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GIO1 THIEU CHUNG VE MAY DIEN

May dién — Iinh viee nghién ctru nhirng rng dung cua cac hién
twong dién tr nham bién ddi nang lvong tr dién nang thanh co
nang va nguoec lai.

May dién la phan t& quan trong nhat cta bat ky thiét b, hé thong
st dung va bién déi dién nang.

May dién dwoc st dung réng rai trong dan dung, ndng nghiép,
céng nghiép, giao théng van tai, cac hé diéu khién va tw ddng diéu
chinh, khdng ché.
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1. DINH NGHIA VA PHAN LOAI

1.1. Dinh nghia

May dién la thiét bj dién t, nguyén ly lam viéc dwa vao hién twong
cam (ng dién tw, vé ciu tao gdbm mach tir (16i thép) va mach dién
(day quan), dung dé bién dbéi cac dang nang lwong nhw co’ ndng
thanh dién nang (may phat dién) hoac nguoc lai nhw dién nang
thanh co nang (déng co dién), hodc dung dé bién dbi cac théng sb
dién nang nhw dién ap, dong dién, tan so, sb pha ...
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1.2. Phan loai may dién.

May dién c6 nhiéu loai va cé nhiéu cach phan loai khac nhau. O day
ta phan loai may dién dwa vao nguyén ly bién déi nang lwong:

May dién tinh

May dién tinh lam viéc dwa vao hién twong cam rng dién tr, do sw
bién ddi tlr thédng trong cac cudn day khéng cé sw chuyén dong
twong dbi véi nhau. May dién tinh thworng dung dé bién dbi cac
théng s6 dién ndng nhw may bién ap bién dién ap xoay chiéu thanh
dién ap xoay chiéu c6 gia tri khac,..
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Ma&y dién quay (ho&c c6 loai chuyén déng thang):

May dién quay lam viéc dwa vao hién twgng cam rng dién twr, lwc
dién tw do tw trrong va dong dién trong cac cugn day gay ra.

Loai may nay dung dé bién dbéi dang nang lwong nhw co’ ndng
thanh dién nang (may phat dién) hoac ngwoc lai nhw dién nang
thanh co nang (ddng co dién).

Qua trinh bién dbi nang lwong co tinh thuan nghich nghia la may
dién co thé 1am viéc & ché dd may phat dién hodc déng co dién.
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May dién
[ ' |
May dién tinh Mdy dién quay
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May dién xoay chicu Mady dién mét chiéu
I I
May dién May dién
ddng ho khéng ding bd
| : | I I |
May Déng May Dong May Déng
phat cd phat co dién phat cd
May dién dién dién khong dién dién
bién dong dong khéng déng mit mit
ap b b ding ho b chiéu chidu
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2. CAC PINH LUAT DPIEN TU CO BAN DUNG TRONG MAY DIEN
2.1. Dinh luat cam rng dién twr
Trwdrng hop tr théng xuyén qua vong day bién thién.

Khi tir thdng ® = ®(t) xuyé&n qua vong day bién thién trong vong
day sé& cdm (rng strc dién dong (sdd) e(t). Sdd do co chiéu sao
cho dong dién do no sinh ra tao ra tlr théng chong lai sy bién
thién cua tir théng sinh ra sdd.

Sdd cdm rng duwoc tinh theo céng thire Macxoen :

do

dd Nde _ dv
dt

dt dt

W = N.® [Wb] goi la tir thdng moc vong cua cudn day
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Trwdng hop thanh dan chuyén dong trong tir truwéong.

Khi thanh dan chuyén ddng thang goc véi dwdng stre tir tredng (day 1a
trwdng hop thwdrng gdp nhat trong may dién), trong thanh dan cam
(rng sdd co tri sb:

e=B.lv

B — cwdng d6 tr cam [T].
| — chiéu dai tac dung cua thanh dan [m].
v — tc dd dai thanh dan [m/s]

Chiéu sdd cam &ng xac dinh theo qui tac ban tay phai
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2.2. Pinh luat lwc dién tw

Khi thanh d&n mang dong dién dat thang goc véi dwéong stre tor
tredng, thanh dan sé chiu mét lwec dién tir tac dung co tri sb

F=B.I

B : cwdng d6 tr cam, [T].

i - dong dién chay trong thanh dan, [A].
| : chiéu dai thanh dan, [m].

f: lwe dién ttr do bang Niuton, [N]

Chiéu cua lwc dién t f dwoc xac dinh theo qui tac ban tay trai
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2.3. Dinh luat mach tir , tinh toan mach tw

Pinh luat mach ttr 1a dinh luat dong dién toan phan ap dung vao mach
tr v&i ndi dung nhw sau:

Néu H la vecto cwdng dd tir trudng
do tap hgp dong diéniiy, Iy, ... Iy, ..y 1,

tao ra va L la mot dwdng cong k|n
bao quanh chung:

§ H.dl = Zik
(L)
Vi dl 1a dd doi vi phan trén (L). Dau cla i, xac dinh theo qui tac
van nut chai: Quay céi van nut chai theo chiéu dl , chiéu tién cta

van nut chai tring va&i chiéu dong dién i, thi dong dién mang dau
dwong, con nguoc lai lay dau am.
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Dinh luat dong dién toan phan ap
dung vao mach tlr ddng nhat cé mot
cudn day nhw hinh bén, ta c6 nhw
sau:

HI=N.i=F

HI=2I=210=R,0

boouS

T

e

I(L)
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HI=R ®=Ni=F

H [At/m] — cwong do tw tredng trong mach tur.

B = uH [T] — tir cam (mat dé tr thédng) trong mach tir.
U= W, Y, [H/m] — dd tir tham tuyét d6i clia mach tir.
U, = 411.107[H/m] — d6 t& tham ctia khdng khi.
W, =p /p, — d6 tlr thAm twong doi ctia mach ti.

L [m] — chiéu dai trung binh ctia mach tu.

N — sO vong day cla cudn day.

| [A] — dong dién tr hoa, tao ra t thong cho mach tu.

F = N.i [At/m] — strc tir ddng (std)

H.l — tw ap roi trong mach tw.

S [m?] — tiét dién ngang ctia mach tu.

11 . ‘
R, =—— —ttr& cGia mach tiy

H HS
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Ap dung dinh luat dong dién toan phan

vao mach t&r gém hai doan cé chiéu | --e- —~I‘,/11=Sl

dail, val, tiétdién S, va S, ta co: M . ll
L Nl -‘.‘_IZ’S“\

— ¥ ¥

| ~ i

H1|1+H2|2: 1|1—N2| ---;___
i
@ ‘i N,

H,,H, [At/m] — Cwong db ti trwdng twong

wng trong doan mach tw 1, 2.

l,, I, [m] — Chiéu dai trung binh cia doan mach ti 1, 2.
I;.Ny, i,.N, [At]: Std cua cudn day 1, 2.
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M6t cach tdng quat, mach tr gém m doan ghép ndi tiép dinh luat
mach tir dwoc viét:

m m n n
ZHJ-IJ- :ZRM-CD:ZNkik => R =F
j=1 j=1 k=1 k=1

trong dé: dong dién i, nao cé chiéu phu hop véi chiéu tir thong ® da
chon theo qui tac van nut chai s& mang dau dwong, con nguoc lai
s& mang dau am;

j - chi s6 tén doan mach tw;

k - chi s6 tén cudn day c6 dong dién.
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Tinh toan mach tur:
Bai toan thuan: Cho biét tlr thdng ®, tim std F = Ni dé tao ra tw
thdng do.

D

Bwé&c 1: Tinh tir cdm mbi doan mach tur Bj = S
]

Suy ra cwong do twr trwong H; nhw sau:

Néu doan mach tir 1a vat liéu sat tlv, tra dwdng cong tr hoa

B = f(H) d& tim H.

Néu doan mach tir 1a khe h& khéng khi thi Hy = By/p, .

m
Bwérc 2: Suy ra std tong dé tao ra tv theng &: F=>" Hjlj

=1
Buw&c 3: Tuy theo bai todn ma ta tim dwoc dong dién i hodc s6 vong
day N
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Bai toan nguoc : Biét std F, tim tir thdng @. Bai toan nay phurc
tap. Do vat liéu tr c6 dd tlr thAm p phu thudc tir théng ® nén tw
tré' R, cting phu thudc ®. Vi chua biét ® nén cling chua biét R.

Phwong trinh std tré thanh:

m
Ruj (D)D =F(D)

i1

Pay la phwong trinh phi tuyén, thwdng dung phwong phap gan

dung dé giai.
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3. VAT LIEU CHE TAO MAY DIEN

Vat liéu ché tao may dién gom vay liéu cau tric, vat liéu tac dung
va vat liéu cach dién.
+ Vat liéu cau tric la vat liéu dé ché tao cac chi tiét chiju cac tac

ddng co hoc nhuw truc, 6 truc, than may, nap.

+ Vat liéu tac dung la vat liéu dung dé ché tao nhirng bd phan
dan dién va tu.

+ Vat liéu cach dién dung dé cach dién gitra phan dan dién voi
khéng dan dién va gitra cac phan dan dién véi nhau.
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3.1. Vat liéu dan dién

Vat liéu dan dién dé ché tao may dién t6t nhat 1a déng vi ching
khéng dat 1am va co dién trd suat nhd. Ngoai ra con dung nhém va
cac hop kim khac nhw déng thau, déng phdtpho.

Day dong hodc day nhdm dwoc ché tao theo tiét dién tron hoac tiét
dién chr nhat cé boc cach dién.

V@i nhirng may c6 cong suat nhd va trung binh, dién ap dudi
1000V thwerng dung day dan boc émay vi I&p cach dién cia no
moéng va dat d6 bén yéu cau
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3.2. Vat liéu dan twv

Vat liéu dan tlr trong may dién la vat liéu sat tv nhw thép ky thuat
dién, gang, thép duc, thép ren ...

O cac phan dan ti cé tr thdng bién déi vai tan sbé 50Hz thwong
dung thép 1a ky thuat dién day 0,35 + 1mm, trong thanh phan thép
cotr 2 + 5% silic dé tang dién tré clha thép, gidm dong dién xoay.
Thép k¥ thuat dién duwoc ché tao bang phwong phap can néng hoac
can nguoi.

Hién nay thwdng dung thép can ngudi dé ché tao cac may dién vi
thép can ngudi c6 dé tr thAm cao hon va suét tdn hao nhé hon thép
can nong
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Hinh bén la cac duwdng cong
ttr hoa clia mot sb

vat liéu dan tr khac nhau.
Cuing mét dong dién kich tir,
ta thay thép k¥ thuat dién cé
ttr cAm I&n nhat, sau doé 1a
thép duc va cudi cung 1a
gang
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3.3. Vat liéu cach dién

Vat liéu cach dién trong may dién phai c6 cwdng db cach dién cao,
chiu nhiét tot, tan nhiét tét, chéng am va bén vé co hoc. Cach dién
boc day dan chiju dwoc nhiét dé cao thi nhiét dd cho phép clia day
dan cang I&én va day dan chiu dwoc dong tai lon.

Chat cach dién cia may dién phan I&n & thé ran va gdm cé 4
nhom:

a) Chat hiru co thién nhién nhw giay, lua

b) Chat vd co nhw amidng, mica, soi thay tinh.

c) Cac chat téng hop.

d) Cac loai men va son cach dién.

Chat cach dién tot nhat 1a mica nhwng dat. Giay, vai, soi... ré
nhwng dan nhiét va cach dién kém, dé bj am. Vi vay ching phai
dwoc tdm say dé cach dién tot hon.
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Céan cr dd bén nhiét, vat liéu cach dién dwoc chia ra cac cap nhw sau:

- Cap Y : Nhiét dé cho phép la 90°C, bao gdm béng, giay, vai, to’ lua, soi
tdng hop, khéng dwoc tAm sy bang son cach dién.

- Cap A : Nhiét dd cho phép la 105°C, bao gdm vai sgi xenluld, soi tw
nhién hodc nhan tao dwoc qua tAm say bang son cach dién.

- Cép E : Nhiét dd cho phép la 120°C, bao gdm mang vai, soi tong hop
g6c hiru co co thé chiu dwoc nhiét dé twong tng.

- Cap B : Nhiét dd cho phép la 130°C, bao gom céac vat liéu gdc mica, soi
thay tinh hodc amiang duorc lién két bang son hodc nhwa goc hiru co' co
thé chiu dwoc nhiét dd twong &ng.

- Cép F : Nhiét dd cho phép la 155°C, gidng nhw loai B nhwng dwoc tdm
say va két dinh bang son hoac nhua tdng hop cé thé chiu dwoc nhiét do
twong wng.
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- Cap H : Nhiét dd cho phép la 180°C, gidng nhw cap B nhwng ding
son tAm say hodc chat két dinh gbc silic htru co’ hoac cac chat tong
hop c6 kha nang chiu dwoc nhiét dé twong rng.

- Cap C : Nhiét dé cho phép la >180°C, bao gdm cac vat liéu goc
mica, thay tinh va cac hop chat cia ching dung trwe tiép khéng co
chat lién két. Cac chat vo co ¢ phu gia lién két bang hiru co va cac
chat téng hop c6 kha nang chiu dwoc nhiét do twong rng.

Ngoai ra con cd chét cach dién & thé khi (khéng khi) va thé 16ng (dau
bién ap).

Khi may dién lam viéc, do tac ddng cua nhiét do, chan déng va cac tac
dong ly hoa khac cach dién sé bj 1530 hda nghia la mat dan céac tinh
bén vé dién va co. Thywc nghiém cho biét, khi nhiét do tdng qua nhiét
dod lam viéc cho phép 8-10°C thi tudi tho cda vat liéu cach dién giam di
mot nira.
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4. PHAT NONG VA LAM MAT MAY DIEN

Trong qua trinh bién déi nang lwong ludn c6 sw tdn hao bao gom:
ton hao sat tir (do hién twong tir tré va dong xody) trong thép, ton
hao ddng trong day quan va tén hao do ma séat (& may dién quay).
Téat ca cac tdn hao déu bién thanh nhiét lam cho may dién néng l1én.
Pé lam mat may dién, phai c6 bién phap tan nhiét ra méi treéng
xung quanh. Sw tan nhiét khéng nhirng phu thudc vao bé mat [am
mat clla may ma con phu thudc vao sw doi lwu khdng khi xung
quanh hodc clia mdi trwedng lam mat khac nhw dau may bién ap...

Thudng vé may dién dwoc ché tao cd cac canh tan nhiét va may
dién co hé thdng quat gio dé lam mat.
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Kich thwéc cua may, phwong phap lam mat phai dwoc tinh toan va
lia chon dé cho do tang nhiét cua vat liéu cach dién trong may
khéng vwot qua dé tang nhiét cho phép, dam bao cho vat liéu cach
dién lam viéc lau dai, tudi tho ciia may khoang 20 nam.

Khi may dién lam viéc & ché dd dinh mirc, do tang thiét cua cac
phan tlr khédng vwot qua dd tang nhiét cho phép. Khi may qua tai do
tang nhiét cia may sé vwot qua nhiét dé cho phép, vi thé khéng cho
phép may lam viéc qua tai lau dai.
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5. PHWONG PHAP NGHIEN CU’U MAY DIEN

Viéc nghién ctvu may dién gdm cac budc sau:
1. M6 ta cac hién twgng vat ly xay ra trong may dién.

2. Dwa vao cac dinh luat vat ly, viét phwong trinh toan hoc mo ta
s lam viéc cua may dién. D6 1a md hinh toan cua may dién.

3. Tl mé hinh toén thiét 1ap mé hinh mach, dé 1a so do thay thé
cla may dién.

4. T mé hinh toan va mé hinh mach, tinh toan cac dac tinh va
nghién clru may dién, khai thac st dung theo cac yéu cau cu thé.
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